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Konetapaturmat

Suurin osa teollisuuden

vaikeista ja kuolemaan

johtaneista tyotapaturmista

johtuu koneissa olevista
turvallisuuspuutteista.

Usein koneen

turvallisuuspuutteet todetaan

vasta tyopaikalla kun

tapaturma on jo sattunut ja

vasta sitten ryhdytaan
korjaaviin toimenpiteisiin.

TEKNIIKKA&TALOUS / 25.3.2011
TYOSUOJELU / Metalliala hoi-

taa tyosuojelun kaikista aloista
kehnoimmin. Yleisimmat puut-
teet liittyvat koneiden kdyttoon
ja puutteellisiin turvalaitteisiin.

"Joskus koneen turvaplek-
si suojaa tyOntekijaa vierei-
sessa nurkassa”, tiivistaa Ete-
13-Suomen aluehallintoviras-
ton metallialan - tarkastaja Petri
Saukkoriipi.




Ennakoiva koneturvallisuus

» Ennakoivalla koneturvallisuudella pyritaan kohti
nollatapaturmaa.

» Valmistaja: Koneissa olevat turvallisuuspuutteet
pyritdéan havaitsemaan ja poistamaan ennen kuin
kone toimitetaan markkinoille tai kayttoonotettavaksi.
Samalla voidaan vahentaa tarvetta korjaaviin
toimenpiteisiin tyopaikoilla.

» Tybantaja: turvallisuuden yllapito ja korjaavat
toimenpiteet (nolla-tapaturmaa tavoite).

EY:n perustamisasiakirjan artikla
(artikla 95)

 Euroopan talousalueella on tavoitteena
tavaroiden vapaa liikkkuvuus:
— tAma toteutetaan kaupan teknisten esteiden
poistamisella (TBT), mutta samalla vaaditaan
myos tavaroiden korkea turvallisuus

— koneiden olennaiset vaatimukset esitetaan
direktiiveissa ja tekniset vaatimukset
standardeissa

— korkeammat lakisaateiset vaatimukset ovat
kiellettyja (poikkeukset tehdaan yksimielisesti).




Markkinavalvonta

Euroopan talousalueen toimivuus edellyttaa luottamusta
markkinoiden toimintaan ja tasapuolisuuteen

Useissa vakavissa ja kuolemaan johtaneissa
tapaturmissa on ollut merkittavana syyna
vaatimustenvastainen kone (joka voi olla CE-merkitty).

Tarvitaan tehokasta markkinavalvontaa

Jasenvaltioiden viranomaisten on puututtava alueellaan
myytaviin ja kayttdonotettaviin vaatimustenvastaisiin
koneisiin ja laitteisiin ja poistettava ne markkinoilta.

Vaatimustenmukaisuusolettama

» Eurooppalaisia yhdenmukaisia standardeja
noudattamalla saadaan olettama
vaatimustenmukaisuudesta suhteessa direktiivien
vastaaviin vaatimuksiin.

* Nama standardit kuvastavat kaytettavissa olevan
tekniikan tasoa ja siksi ne uusitaan maaravalein.

» Naissa standardeissa esitetyista vaatimuksista voi
poiketa, mutta on kyettéava osoittamaan, etta on
saavutettu asiaan liittyvid standardeja vastaava
turvallisuustaso.




Eurooppalaiset ja kansainvaliset
standardit

» Eurooppalaisia koneturvallisuusstandardeja
(CEN) uusitaan ja samalla niista tehdéaan
globaaleja standardeja (ISO).

» Tama merkitsee sita, ettéd koneiden
eurooppalaiset tekniset turvallisuusvaatimukset
tulevat vaatimuksina tai vahintaankin
referensseina globaalin konekauppaan niin
viranomaisten kuin sopimusosapuolten kayttoon.

Standardien kayton edut

Standardit muodostavat laajan tietovarannon ja ne
tukevat tuotteen valmistajan omaa osaamista.

Yhdenmukaisten kasitteiden kayttd vahentaa
vaarinkasityksia ja virheita.
Standardit ovat apuna esim. tilaajan ja toimittajan

valisten toimitussopimusten valmistelussa ja tavaran
vastaanotossa seka asioinnissa viranomaisten kanssa.

Standardien avulla voidaan lisété eri valmistajien
tuotteiden vertailukelpoisuutta ja yhteensopivuutta.

Dokumenttien laadinta helpottuu.




Ennakoiva turvallisuus- ja
sopimustoiminta

» Tekninen (saadoslahtdinen) ndkdkulma vs.
kaupallinen (sopimuslahtdinen) néakdkulma.

» Keskeisia rooleja tilaaja-toimittaja suhteessa
turvallisuuden kannalta ovat mm.:
— valmistaja
— tybnantaja
— alihankkija

* Osapuolen asema, tehtavat ja vastuut
maaraytyvat sen suhteesta toisiin toimijoihin
(roolit). Samalla osapuolella voi olla useita rooleja
samassakin projektissa.

Uusi julkaisu
Matti Sundquist ja Helena Haapio:
Ennakoiva suunnittelu ja sopiminen koneiden vaatimustenmukaisuuden
ja turvallisuuden varmistamisessa
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Koneturvallisuusvaatimukset, -velvoitteet
ja -vastuut Euroopan talousalueella

Tiedustelut: matti.sundquist@sundcon.fi tai contact@lexpert.com




Uusi konedirektiivi

Uusi konedirektiivi 2006/42/EY on saatettu voimaan
Suomessa valtioneuvoston asetuksella (VnA
400/2008). Jasenvaltion on pitanyt soveltaa uutta
koneasetusta 29.12.2009 lahtien.

Konedirektiivin soveltamisohje on julkaistu suomeksi:
http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/mechanical/files/
machinery/guide-appl-2006-42-ec-2nd-201006_fi.pdf

Koneen valmistaja

Koneen valmistaja on luonnollinen tai oikeushenkild, joka

vastaa koneen tai osittain valmiin koneen ("puolivalmiste”)
suunnittelusta ja valmistuksesta

vastaa siitd, ettd kone tai osittain valmis kone on konedirektiivin
mukainen

huolehtii valmiin koneen vaatimustenmukaisuuden arvioinnista
ja osoittamisesta ja hanella on oltava kaytdssaan siihen
tarvittavat menetelmat

toimittaa koneen markkinoille tai kayttdonotettavaksi omalla
tuotemerkillaan.

Koneen valmistajan tehtavista voidaan sopia.




Konedirektiivin soveltamisala (2 ja 4 8)

» Konepaatosta/-asetusta sovelletaan jokaiseen uuteen
koneeseen ja my6s omaan kayttéon valmistettuihin
koneisiin.

» Euroopan talousalueen ulkopuolelta tuotavien — myés
kaytettyjen — koneiden on oltava konedirektiivin/-
asetuksen vaatimusten mukaisia.

Kone on "uusi” silhen saakka kun se saatetaan markkinoille tai
otetaan kayttdon ensimmaisen kerran Euroopan Talousalueella.
Taman jalkeen se on "kaytdssa oleva/ollut” kone ja vastuu
koneen tuvallisuuden yllapitdmisesta ja siihen tehtavista
muutoksista on ty6turvallisuuslain ja siihen liittyvan ns.
kayttbasetuksen mukaisesti tydpaikan tytnantajalla.

Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen:

» koneen valmistajalla on oltava menetelmét koneen
vaatimustenmukaisuuden varmistamiseen.

« vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa on ilmoitettava
kaikkien konetta koskevien direktiivien numerot seka
sovelletut standardit.

Vaatimustenmukaisuus
osoitetaan koneeseen
kiinnitettavalla CE-merkilla.




Koneyhdistelma (4 8)

Konedirektiivia sovelletaan myds koneyhdistelmiin ja
prosessikoneisiin. Koneyhdistelmé on kahden tai useamman
koneen (tai osittain valmiin koneen) muodostama
koneyhdistelma, joka on jarjestetty tiettyja toimintoja varten
ja jote T,

MD soveltamisesimerkki

Koneenrakentaja voi
toimittaa sekoittimen,
pumpun tai kokonaisen
sekoitusyksikon

ja jokainen valmistaja
vastaa valmistamansa
koneen CE-
merkinnasta.

Joka tapauksessa
koko sekoitusyksikolle
tehdaan oma CE-
merkinta.

Sekoitusyksikkd |CE

Pumppu

CE Sekoitin
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Teollisuusautomaatio

= Elektroniikan kehitys on nopeuttanut
teollisuusautomaation kayttéonottoa.

= Nykyaikaiset tehtaat integroituvat:

vaakasuoraan: koneita, laitteita ja prosesseja yhdistetaan
toisiinsa

* pystysuoraan: valmistuksen automaatiojarjestelmia
yhdistetddn muihin automaatio- ja hallintojarjestelmiin ja

koko tehdasta ohjataan yhtena kokonaisuutena

Jarjestelmat monimutkaistuvat ja keskeisiksi kriteereiksi tulee
luotettavuus, turvallisuus, kaytettavyys,

ymparistdystavallisyys, yllapidettavyys ja tietoturva.

Automaatiojarjestelmien

. .
mmtAmvrAaatiA

Moottoriohjau
DCS + PLC + PLC e

PLC = Programmable Logic Controller, logiikka
DCS = Distributed Control System, hajautettu ohjaus

Copyright © 2007 Rockwell Automation, Inc. All rights
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Viikkoa ennen Fukumaa

tekniikka talous

Tsunami ja maanjiristys

OL 3:n ei pitiisi ihan helposti aiheuttaa on-
gelmia. Vakavan, reaktorisydimen sulami-
seen johtavan onnettomuuden todennikii-

syys on alle yksi sadassatuhannessa kivtts
vuodessa,

Todennidkoisyys siihen, ettd radioaktiivi-
suutta padsee laitoksesta ympiiristddn on
vahemmaén kuin vksi kahdessa miljoonassa
kiyttovuodessa. Nima ovat laitoksen suun-
nitteluperusteissa  vas adittuja  todennikoi-
syyksid.

"Aina on jotakin, joka jad suunnittelupe-
rusteiden ulkopuolelle, se on tietysti selvid.
Esimerkiksi tsunamiin, lentokoneen térma-

yvkseen ja maanjaristykseen yhti aikaa ei ole
varauduttu”, Silvennoinen hymihtii.

Sen sijaan yksittdisen tsunamin, lentoko-
neen tormiyksen tai maanjiristyksen laitos
kestdd.

Suunnitteluperusteissa olevan raja-arvon
ylittyminenkiin ei aiheuta vilittomia on-
s . e ——

HELWI

Teollisuusautomaation riskit

Teollisuusautomaatio aiheuttaa
turvallisuusongelmia seuraavilla alueilla:

ohjelmistojen virheet (testaukset)

jarjestelmien yhteensopivuuden ongelmat (vanhat ja
uudet jarjestelmat)

tietoturvauhkat (virukset, haittaohjelmat, palvelunesto,
toimintavaltuudet)

tietoliikenteen virheet (turvavaylat)
langaton ohjaus ja etdohjaus (yhteydet)
operaattorin tekemat virheet (valvomotyd).




Toiminnallisen turvallisuuden hallinta

Toiminnallisen turvallisuuden hallintaan tarvitaan
jarjestelmallista lahestymistapaa, mm.:
 Turvallisuuden elinkaaritarkastelu
¢ Vaatimusmaritykset
» Todentamiset ja kelpoistukset
* Ohjelmistokehitys:
 rakenteinen (puolustuksellinen) ohjelmointi
* moduulirakenne
« toimilohkokirjastot
* testatut (sertifioidut) ohjelmistomoduulit
» standardoidut rajapintojen maaritykset.

Sistema-ohjelmistotyokalu

» Sistema-ohjelmistotydkalu on Saksassa IFA:ssa kehitetty
tietokoneavusteinen suunnittelumenetelmé koneiden
turvallisuuteen liittyvien ohjausjarjestelmien suunnitteluun.
Menetelma perustuu kaikilta osin standardiin ISO 13849-1.

» Sistema on k&annetty suomeksi tydsuojelurahaston tuella
ja sen voi ladata em. IFA:n sivulta.

« Tyodkalu on ns. freeware eli vapaasti ladattavissa
rekisteroitymalla IFA:n verkkosivuilla tydkalun kayttajaksi
osoitteessa:
http://www.dguv.de/ifa/en/pra/softwa/sistema/index.jsp




Tietolahteita

* Verkkosivuja:
— Standardointijarjestot: SFS, IEC, Sesko, Metsta, PSK
— automaatioseura.fi
— SFSedu.fi
— sundcon.fi

 Kirjallisuutta
— Tapio Siirilan koneturvallisuuskirjat (Inspecta OY)
— Matti Sundquist (toim.): Turvavaylat (Inspecta)

— Valvomo — Suunnittelun periaatteet ja kaytannnot
(Suomen Automaatioseura)

— VTT tutkimusraportit




